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Zakladni informace o projektu .‘
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Cilem bylo minimalizovat odpadni produkty 3D tisku technologii FFF/FMD a jejich negativni environmentalni dopady
formou navrhu modelu cirkularni ekonomiky zalozeného na recyklaci odpadu

Partnefi projektu: Technicka univerzita v Liberci (koordinator), Skoda Auto Vysoka $kola (SAVS), Vysoka kola
chemicko-technologicka v Praze, Ceské vysokeé uceni technické v Praze, Skoda Auto a.s. (SA), Prusa Polymers a.s.

Vystupy projektu:
Recyklovany PA 12 ve formé filamentu pro 3D tisk technologii FFF (uzitny vzor)
Recyklovana smés PLA/PET(g ve formé filamentu pro 3D tisk technologii FFF (uzitny vzor)
Recyklovana smés ve formé granulatu pro vstfikovani (uzitny vzor)
Clenové fesitelského kolektivu za SAVS: prof. Ing. Radim Lenort, Ph.D., prof. Ing. Vojtéch Dynybyl, Ph.D., doc. Ing.

Pavel Wicher, Ph.D., Ing. Josef Bradag, Ph.D., Ing. David Stas, Ph.D., Ing. Iveta Némeckova, Ph.D., Ing. Marie
Ticha (MT KONZULT)

Projektové aktivity tymu SAVS a SA:
Analyza odpadu 3D tisku v oblasti Vyroba a logistika SA
|dentifikace typu odpadu a pilotni sbér odpadu
Testovani filamentu z recyklované smési PLA/PETg
Navrh modelu cirkularni ekonomiky 3D tisku
Posouzeni environmentalnich dopadd odpadu 3D tisku



Analyza odpadu 3D tisku v oblasti Vyroba a logistika SA .‘
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Realizace dotaznikového Setreni za ucasti 20 farem

Odpad 3D tisku zahrnuje odpad vznikajici pfi tisku (nepovedené vytisky, odstranéné podpory a pretoky pfi vyméneé
filamentu &i zaCatku vyroby apod.) a vytisky po dobé Zivotnosti, které tvofi majoritni podil

V oblasti Vyroba a logistika ma z pohledu materialu nejvétsi podil odpad z PETg a PLA

Podil odpadu (%) Spotreba materialu (%)

7,26%

/

» Odpad farem (7,26 %)  m Vytisky (92,74 %) mPLA wABS wPETG wPolyamidy mTPU wASA wPC sPP wPVA u CPE



Identifikace typu odpadu a pilotni sbér odpadu .‘
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Z pohledu legislativy je nutné odpad z 3D tisku separovat do tfi skupin:

Odpad vznikajici pfi tisku:
Odpad neni nijak kontaminovan a je mozné jej recyklovat
Pilotni sbér na farmach oblasti Vyroba a logistika ukazal, Ze |ze sbirat 100 % uvedeného odpadu
Sbér a separace tohoto odpadu jsou bezproblémové

Vytisky po dobé Zivotnosti ur¢ené pro stroje a zafizeni:
Hrozi riziko znecisténi odpadu (napf. mazivy) a proto je nutné s nim nakladat jako s nebezpec¢nym odpadem
Sbér tohoto typu odpadu a jeho separace od ostatniho nebezpecného odpadu neni v praxi realizovatelna
Odpad byl klasifikovan jako nerecyklovatelny

Ostatni vytisky po dobé Zivotnosti (vytisky pro pfipravu vyroby, logistiku apod.):
Nehrozi riziko znecisténi, a proto je mozné je recyklovat

Pilotni sbér ukazal, Ze |ze zajistit sbér vétSiny tohoto odpadu (cca 80 %)



Testovani filamentu z recyklované smeési PLA/PETg .‘
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Viyvinuty recyklovany filament na bazi PLA/PETg byl testovan na vybranych aplikacich v SA
Byla posuzovana tisknutelnost a kvalita vytisku ve srovnani s dosud vyuzivanymi originalnimi filamenty

Celkové Ize konstatovat, ze recyklovany filament je srovnatelny s originalnimi filamenty

—‘q | &

Drzak digitalniho stitku Zarazka vozik( Drzak klavesnic
pro manipulacni
techniku
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Navrh modelu cirkularni ekonomiky 3D tisku

Soucasny systém zpracovani odpadu 3D tisku je zalozen na principech linearni ekonomiky — nakup filamentu,
vyroba vytisku, sbér odpadu a likvidace odpadu specializovanou firmou (vyroba TAP a jeho energetické vyuziti)

Model cirkularni ekonomiky zahrnuje vyrobu vytiskul, sbér recyklovatelného odpadu, vyrobu recyklovaného filamentu

Technickou univerzitou v Liberci a jeho opétovné vyuziti pro vyrobu vytisku
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Posouzeni environmentalnich dopadu odpadu 3D tisku .‘
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Environmentalni dopady byly zkoumany pomoci metody LCA (Life Cycle Assessment)

Byl kvantifikovan environmentalni dopad dil€ich ¢asti Zivotniho cyklu 3D vytiskd pro linearni model — nejvétsi
negativni dopady pfinasi tézba surovin a vyroba granulatu, vyroba filamentu a vyroba vytisku

Byl stanoven teoreticky potencial snizeni environmentalnich dopadu po zavedeni modelu cirkularni ekonomiky:
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Dekuji za pozornost

prof. Ing. Radim Lenort, Ph.D.

vedouci katedry rizeni vyroby, logistiky a kvality



	Snímek 1: Materiálová udržitelnost aditivní výroby
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8: Děkuji za pozornost

