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TERMOMANAGEMENT AUTOMOBILU
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Termomanagement automobilu je kyber-fyzikalni regulaéni systém, ktery pomoci Fizeného
prutoku chladici kapaliny, senzoriky a adaptivnich regulacnich algoritml zajiStuje energeticky

optimalni a dynamicky stabilni rozvod tepla v celém pohonném fetézci vozidla. " 5;;%%?@8



Cilem smluvniho vyzkumu

Cilem vyzkumu je vytvofit kyber-fyzikalni model regulacniho systému a na
tomto modelu analyzovat a experimentalné ovéfit rizné dynamické chovani
chladiciho okruhu automobilového termomanagementu a na zakladé
méreni prutoku, tlaku a teploty vytvofit matematicky model systému, ktery
umozni navrh energeticky efektivni a stabilni regulace prutoku chladici
kapaliny v zavislosti na provoznim zatizeni pohonné jednotky.
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Rizeni elektromotoru pro regulaci éerpadl

termomanagementu automobilu Jadrem feSeni je experimentalni stand vybaveny:

—— = servopohonem s frekvenénim méni¢em pro plynulou regulaci
o)A REAACESYSTEND o
/" e | otacek cerpadla,

Servop_oljop a = Otackyzadane + IR , . ,

S 2 e e e na rozhvan |l PLC systémem Siemens S7-1500 s PID regulatorem,
iednotka Frekvence upravena = = = v v Ve . o
ol PiDreguistorem (B = méficimi prvky pro prutok, tlak a teplotu,
e AL » vizualiza¢nim a diagnostickym rozhranim HMI.

Propojeni na erpadlo

VYVOJ A REALIZACE SYSTEMU EXPERIMENTALNI TESTOVANI

» Servopohon a frekvenéni ménic
Siemens

o Méfeni pratoku, tlaku a teploty

= PLC jednotka Simatic S7-1500 Cil: Pfesné ridit prutok chladici kapaliny

a analyzovat chovani termomanagementu.

e Analyza a ladéni regulaéni smycky
b) e Zaznam dat a vizualizace v HMI

= Propojeni na erpadlo

POKROCILE REGULACNI STRATEGIE

= Dynamicky model chladici soustavy

= Simulace a optimalizace regulatordi

= Vyvoj algoritmd termomanagementu

Cilem projektu je navrhnout, realizovat a experimentalné . 550503358558 RS HsEEsS)
oveéfit systém plynulé regulace otacek Cerpadla pomoci
servopohonu a frekvenéniho ménice fizeného PLC tak,
aby bylo mozné pfesné Fidit prutok chladici kapaliny,
analyzovat dynamické vlastnosti chladiciho okruhu a
vytvofit podminky pro vyvoj a testovani pokrocCilych

regulacnich strategii automobilového termomanagementu. =lnde]oye

Vysoka skola




Inteligentni monitorovani okruhu chladici s

Cilem projektu je navrhnout a ovéfit inteligentni monitorovaci
systém chladicino okruhu, ktery na zakladé presného a
synchronniho méfeni pratoku, tlaku, teploty a otacek Cerpadla
umozni analyzovat dynamiku termomanagementu, identifikova
jeho statické a dynamické modely a poskytnout kvalitni datov
zaklad pro vyvoj adaptivnich a energeticky optimalizovanych
regulacnich strategii chladici soustavy automobilu.

B GRAFICKA VIZUALIZACE A DIAGNOSTIKA

e Vizualizace v TIA Portélu
a HMI panelu

o Prehledové grafy —
a historicka data.

=/

EXPERIMENTALNI MODELOVANI

PRUBEZNE MERENT A ARCHIVACE '

e Turbinkovy pritokomér

» Tlakovy a teplotni senzor

e Kontinualni sbér a archivace dat

r

e Jednotka PLC Siemens S7-1500 © Analyza ziskanych dynamickych dat

sibitillioshtaniprosledovani Cil: Pfesn& méfeni pritoku, tlakuateploty, = ° 'dentifikace pfenosovych funkct

aoviadani analyza dynamiky a identifikace modeld o Odhad ¢asovych konstant a parametrii
chladici soustavy

Systém umozZiuje: kontinualni a synchronni méfeni kliCovych
hydraulickych a tepelnych veli€in, jejich archivaci a grafickou
vizualizaci v realném Case, diagnostiku nestandardnich stavi
(kavitace, zavzduSnéni, netésnosti, poruchy senzort),experimentalni
identifikaci dynamickych modell chladiciho okruhu. Projekt vytvafi
technicky zaklad pro datové fizeny pfistup k navrhu regulace a
optimalizaci energetické ucinnosti termomanagementu a podporuje
pfechod od klasického fizeni k modelové a prediktivhé orientovanym

metodam.
SKODA

Vysoka skola

5 Jii David | 22.01.2026 | ROD 2026



/Oj EXPERIMENTALNIHO VYZKUMU
 MODELU TERMOMANAGEMENTU AUTOMOBILU
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Dekuji za pozornost.
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