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SKODA AUTO Vysoka skola

- rozvijet metody umélé inteligence na vybranych pilotnich projektech z réiznych
oblasti automotive (technické, vyrobni, logistické, ekonomické, manazerské, atd.)
vychazejicich z teoretickych i z praktickych zadani.

. zvys$it povédomi pracovnik@i napfi¢ SAVS o umélé inteligenci a tak prispét SAVS k
vyuzivani metod a nastroji umélé inteligence pro feseni riznych vyzkumnych a aplikaénich
problémda.

Jako zakladni problémy byly zvoleny tyto pilotni projekty:

- Tvorba modelu technického charakteru. Pro tento model bylo zvoleno téma
asisten¢nich systému - prediktivniho tempomatu jako modifikace adaptivniho tempomatu.

« Vyuziti metod umélé inteligence pro optickou kontrolu kvality produkce, ktera bude spocivat
v aplikaci strojového vidéni: lokalizace objektl - GPS, GSM; fizeni procest s vyuZitim
hlasové identifikace.

- Tvorba modell vychazejici z Gloh operacniho vyzkumu - tyto modely se vyuzivaji v
radé ekonomickych a technickych oblasti k podpore procesu rozhodovani, lisi se svou
slozitosti i konkrétnim obsahem (modely kapacitni, rezné, smeésovaci, distribu¢ni apod.).

- Tvorba stochastickych modelli ekonomickych a technickych procesli — tyto modely
jsou charakteristické faktem, ze funkcni vztah, ktery jej popisuje je Casto Ucelnou abstrakci
v tom smyslu, Ze skuteény vztah mezi promé&nnymi mize mit ndhodny charakter.



Uplatnéeni umeélych neuronovych siti SKODA ALTO Vysoks ol
v modelu prediktivhiho tempomatu

osobniho automobilu
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uplna automatizace funkce
Fidice v definovaném Gseku

kdo ma zodpovédnost za pohyb
automobilu a tedy za nasledky
selhani

asistencni systémy
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Konvencni fizeni

podporit bezpecné a rychlé
rozhodovani ridice pri Fizeni
automobilu
uplna odpovédnost za
Fizeni a vSechny nasledky a
pochybeni zlistavaji na
Fidici
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A - hnaci Gstroji
B - komunikace
C - komfort

D - bezpecnost



Adaptivni tempomat - ACC .‘

- nejcastéjsim systémem pro zlepseni viditelnosti, $KODA AUTO Vysoks kola
ktery vSak zasahuje do rychlosti vozidila

- klasicky tempomat funguje na volné
silnici jako pouhy regulator rychlosti a
zachovava konstantni rychlost e
automobilu -

- adaptivni tempomat monitoruje pomoci
Cidel stav pred automobilem a objevi-li se
pohybujici se prekazka (automobil),
dojede k ni na predurcenou vzdalenost,

infratervena kamera
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Prediktivni tempomat - PCC .‘

- modifikace tempomatu adaptivniho $KODA AUTO Vysoké Ekola
- stejné jako on udrzuje ridicem nastaveny odstup od vpredu jedouciho

auta
- na rozdil od tempomatu klasického, ale jen slepé nedrzi ridicem

nastavenou rychlost, ale upravuje ji podle podminek - dopravnich
znacek nebo parametrii trasy




Prediktivni tempomat - PCC .‘

- udaje ziskava nejen z kamer, ale také z dat navigacniho $KODA AUTO Vysok skola
systému.
- predvida podminky jizdy pro nasledujici 1-2 kilometry

Pokud k nému zapnete funkci udrzovani jizdniho pruhu, mate
castecné autonomni Fizeni.



Matematicko - fyzikalni model pohybu vozidla .‘

Rizeni rychlosti v ramci éinnosti ACC/PCC souvisi s aktem brzdénim, X0DA AUTO Vysoks skols
které je zde chapano jako ucelové snizovani rychlosti.

Pfi Fizeni cinnosti ACC/PCC je dtlezitd draha do
zastaveni. Je to vzdalenost, kterou ujede vozidlo od
doby zpozorovani statické prekazky do upiného
zastaveni, resp. vzdalenost, kterou ujede vozidlo od
doby zpozorovani dynamické prekazky do dosazeni
predvolené bezpecné vzdalenosti od této prekazky
a prizplsobeni se jeji rychlosti.
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Adheze

- je schopnost materialu prilnout k odlisnému ¢i shodnému materialu, .‘
nebo také prenos tecnych sil u dvou odlisSnych povrchii bez zretelného $KODA AUTO Vysoks skola
pohybu.

- realné dosazitelné zpomaleni vozidla pri intenzivnim brzdéni je dano hlavné dvéma
vzajemné zcela nezavislymi parametry

Uéinnost brzd vozidla.

Adheze pneumatik na vozovce. Faktory, které ovliviujici soucinitel adheze f jsou:
e jakost smési a stav povrchu pneumatiky
e jakost a povrch vozovky
e rychlost vozidla
e pomeéry, které jsou ve stopé kola, hlavné na skluzu

I 1 . (skluz - je pomalejsi otaceni kola, nez je odpovidajici
U = (U f —|_ 0 Ul%)g skutecné rychlosti vozidla).

a je dosazitelné (dosazené) zpomaleni v m.s2

- u je pomeér adhezni tihy nebo Gcinnost brzdéni (pri
zablokovani vsech kol vozidla jeu = 1),

e f je soucinitel treni (adheze)

S je sklon vozovky ve sméru pohybu vozidla (v procentech -

kladné stoupani, zaporné klesani)
g je velikost gravitaéniho zrychleni g = 9; 8 m.s™



Vyuziti neuronovych siti pro podporu rizeni ACC SKODA AUTO VysoldShol

- uUlohy tykajici se zpracovani neuplinych, nepresnych, rozpornych a
neurcitych informaci, regresni dlohy, predikce, klasifikacni Uulohy,
rozpoznavani slozitych signalli a obrazti, Glohy optimalizacniho charakteru
za obtiznych, casto casové znacné proménlivych podminek.

- jedna se hlavné o fresSeni problémi, kde neni znam jednoznacny
algoritmus reseni, ale existuje dosti velka mnozina prikladl, jejichz Feseni
je znamé.



Princip
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asfalt novy suchy asfalt rozbity suchy




Prvni neuronova sit .‘

- predikuje intervalovou hodnotu soucinitele adheze na zakladeé tri $KODA AUTO Vysoka skola
kategorickych promnénych, které charakterizuji typ povrchu vozovky

(beton, asfalt, sterk, struska, kamen, led a snih), stav povrchu

vozovky (v kategoriich pro jednotlivé typy povrchu - novy drsny,

jezdény, zjezdény, s prebytekem dehtu, zhutnény, volné lozeny,

zhutnény, lamany, ledovka, utlaceny a neutlaceny) a stav vozovky

z hlediska pocasi ( sucha, mokra)

Typ sité : VVPS 3:19-5-2:2, Cislo=5
Trén. vykon = 0,012762, Valid. vykon =0,012356 , Test. vykon = 0,012426




Druha neuronova sit .‘

SKODA AUTO Vysoka skola

- predikuje interval zpomaleni - predikce je provadéna v zavislosti
na intervalu soucinitele adheze (vystup z prvni neuronové siteé),
rychlosti vozidla, stavu pocasi (v kategoriich - naledi, mokro sucho),
velikosti adhezni tihy charakterizuji ic¢innost brzdéni a sklonu vozovky
ve smeéru pohybu vozidla.

Typ sité : VVPS 4:14-7-5-2:2, Cislo =5
Trén. vykon = 0,088382 , Valid. vykon = 0,090512, Test. vykon = 0,102047




Treti neuronova sit

- predikuje maximalni hodnotu zpomaleni ve tvaru minima, maxima a .‘

m ed ié nu. SKODA AUTO Vysoka skola
- tento interval zpomaleni je omezovan maximalni hodnotou zpomaleni

v zavislosti na typu vozidla a jeho parametrech.
Vstupnimi parametry jsou typ vozidla (v kategoriich — minivozy, malé

vozy, nizsi stredni trida, stredni trida, vyssi stredni trida, vyssi stredni

trida, luxusni vozy, sportovni vozy a terénni vozy), stav brzd (ve dvou

limitnich kategoriich - studené a teplé) a nalozeni vozidla (opét ve dvou

limitnich kategoriich - prazdné a nalozené).

Typ sité : VVPS 3:10-9-3:3, Cislo=5
Trén. vykon = 0,012818 , Valid. vykon = 0,840180, Test. vykon = 0,508378

Vysledna hodnota je pak predana ridici jednotce tempomatu.



Inteligentni senzor kamerového vidéni pro pokrocily adaptivni tempomat "

SKODA AUTO Vysoka skola




Inteligentni senzor kamerového vidéni pro pokrocily adaptivni tempomat .‘
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Alicante, Spanélsko)

Zapsano / Registered 15/12/2021 Q EVIPO
. NomJNr/Nein*fn. | FechaDatum/Date/Date/Data | No 008797534-0001
008797534-0001 15/12/2021
Alicante, O4/01/2022 URAD EVROPSKE UNIE PRO DUSEVNI

VIASTNIC TV
POTVRZENI O ZAPISU DO
REJSTRIKU

Toto oevhadon o zapesu do regtiion 50 vydivl pro ni2e
Karin KUHL uvedeny prunysiovy vzor SpaleSorstvi. V regsiliku
zapsangch pronyslovgeh vzoru Spoletenstvi  byly

Diepartameants de Cperaciones prowedeny odpovidajic: zapiey

Hauptabteilung Kemgaschaft
Operalions Departrment

Département aDpérationss - * -
Dipanimsenio Operazioni

-——

w* » EUROPEAN UNION INTELLECTUAL
PROPERTY OFFICH
* * CERTIFICATE OF REGISTRATION
* * This Centibcate of Registration 15 heroby ssued fof the
* * * Registered Community Design dentfod bolow The

cortosponding enties have been recorded in the
Regestor of Community Dosigns

}1_ - - Q#

Chunistian Arclambeau

Vykonny feditel / The Executive Director

=

+



Publicita projektu
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Application of Artificial Neural Networks to Streamline the Process of Adaptive
Cruise Control

David, Jifi -- Brom, Pavel -- Stary, FrantiSek -- Bradag, Josef -- Dynybyl, Vojtéch
Application of Artificial Neural Networks to Streamline the Process of Adaptive Cruise
Control. Sustainability. 2021. sv. 13, €. 8, s. 1--25. ISSN 2071-1050.

URL.: https://www.mdpi.com/2071-1050/13/8/4572/htm

Uplatnéni umélych neuronovych siti v modelu prediktivhiho tempomatu osobniho
automobilu

David, Jifi -- Brom, Pavel -- Dynybyl, Vojtéch -- Stary, Frantisek

Uplatnéni umélych neuronovych siti v modelu prediktivhiho tempomatu osobniho
automobilu. In RADIOKOMUNIKACE 2021. Pardubice: UNIT s.r.0., 2021, s. 179--189.
ISBN 978-80-905345-7-5.

Inteligentni senzor kamerového vidéni pro pokrocily adaptivni tempomat

David, Jifi -- Stary, FrantiSek -- Bradac, Josef -- Dynybyl, Vojtéch -- Folta, Martin
SKODA AUTO VYSOKA SKOLA O.P.S. Inteligentni senzor kamerového vidéni pro
pokroéily adaptivni tempomat. DAVID, J. -- STARY, F. -- BRADAC, J. -- DYNYBYL, V. --
FOLTA, M. 008797534-0001, EUIPO, 2021.

Vyvoj a trendy automatizovanych a elektrotechnickych systému v automobilech
David, Jiri -- Stary, FrantiSek -- Bradac, Josef -- Dynybyl, Vojtéch In Studie automotive,
SKODA AUTO VYSOKA SKOLA o0.p.s. (v tisku)



https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=6339
https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=2693
https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=6613
https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=2052
https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=6412
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/8/4572/htm
https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=6339
https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=2693
https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=6412
https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=6613
https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=6339
https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=6613
https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=2052
https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=6412
https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=757
https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=6339
https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=6613
https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=2052
https://is.savs.cz/auth/lide/clovek.pl?id=6412

Seminare umeéleé inteligence

v roce 2021 pro resitelsky tym .‘

SKODA AUTO Vysoka skola

v roce 2022 pro pracovniky SAVS

1. termin 10. Gnora 2022
kontaktni osoba J. Bradac (KSE)

2. termin zari 2022

Napln

« Fuzzy systémy

« Neuronove sité

« Genetické algoritmy
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Dekuji za pozornost.

doc. Ing. Jiri David, Ph.D.

Katedra strojirenstvi a elektrotechniky, SKODA AUTO Vysoka skola, o.p.s.

WWW.Savs.CZz



