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Odborny garant: prof. Ing. Vaclav Repa, CSc.

Problém

Logistické systémy SA vyuZivaji AGV (FTS) od réiznych vyrobcd,
kterée se liSi jak technicky, tak i pouzitym software a jeho rozhranim
k jinym systémUim. Systémy vyzaduji voziky fidit jako jeden celek.
Je nutno vSechny voziky monitorovat a fidit jejich pohyb a praci ve
vzajemnych souvislostech podle logistické potfeby a bez nutného
pfizplsobovani se jejich technickym rozdildim.

V reakci na problém se vyviji standard VDA 5050 ve spolupraci
VDA (Némecké sdruzeni automobilového pramyslu)
a VDMA (Némecké sdruzeni strojirenského primysiu).

Zadani projektu:
Analyza, navrh feSeni problému, posouzeni moznosti vyuziti
standardu VDA 5050.




.‘ Projekt Jednotné Fizeni FTS

SKODA AUTO Vysoka kola

Cil projektu:
* Zzjistit, jaka je pfipravenost dodavatel(l robotickych transportnich zafizeni (AGV — Automated Guided Vehicles) na
prijeti normy VDA 5050.

Projektovy tym — interdisciplinarni kolektiv autor(i ze Skoda AUTO Vysoké koly:
Véclav Repa (Katedra informatiky).

Vladimir Bene$ (Katedra informatiky).

Radim Lenort (Katedra fizeni vyroby, logistiky a kvality).

Tomas MalCic (Katedra fizeni vyroby, logistiky a kvality).

David Sta$ (Katedra fizeni vyroby, logistiky a kvality).

Jifi David (Katedra strojirenstvi a elektrotechniky).

Pribéh projektu:

* Byla kontaktovana asociace VDA a probéhla iniciacni konsultace s jejim zastupcem (Robertem Cameronem).

* Byli kontaktovani vybrani dodavatelé AGV Still, Jungheinrich, EK Automation, Omron a CEIT a probéhly s nimi
dvé kola konsulta¢nich schlizek s projektovym tymem a nasledné probéhla finalni konsultace se zastupcem VDA.

« Na zakladé studia material a pfimych rozhovorl s odborniky z vybranych dodavatelskych firem a s pfedstaviteli
VDA byly formulovany zaveéry projektu.

Projekt probéhl 03-07 / 2021
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Norma VDA 5050 vznika jako spole¢ny projekt VDA a VDMA s aktivni podporou automobilek, dodavatell prvni
Urovné a vyrobcll AGV a s odbornou Ucasti Karlsruhe Institute of Technology (KIT).

Soucasna verze 2.0 a tyka se tvorby komunika¢niho protokolu pro vyménu zakladnich dat o misich a
aktualnim stavu mezi centralnim fidicim systémem a jednotlivymi AGV riiznych dodavatel(.

Jeji dalSi vyvoj ve fazi 2, by mél probihat jeSté cca dva roky.

VDA predpoklada, ze finalni verze normy bude k dispozici za pét let, ale v cca roCnich cyklech budou vydavany
aktualizované verze normy.

VDAJS050 je postavena na predstavé jediného fidiciho systému (Master Control System), ktery pfimo fidi AGV
jednotlivych dodavatel(l, s vyuzitim centralizované mapy, minimalizuje kolize a zacpy, optimalizuje trasy atd.

Nékteli dodavatelé AGV jsou skepticti k moznému Uspéchu normy z diivodl rozdilné autonomie jednotlivych
AGYV a také garance bezpec€nosti (Omron, CEIT, Jungheinrich), néktefi nikoliv.

Ridici systém maze byt dodan dodavatelem AGV, nebo vyvinut zakaznikem, &i tfeti stranou - SW firmou. Vyvoj
fidiciho systému, nezavisly na dodavatelich AGV je organizaci VDA preferovan, néktefi dodavatelé to podporuji
(napf. Jungheinrich, CEIT), néktefi naopak usiluji zasadné o své vlastni feSeni (Omron, Still).
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2021-VDA 5050 v2.0
komunikaéni protokol, komunikace misi a stav(i AGV

2023-VDA 5050 v3.0
fact sheet, autonomni zony, jednotné mapovani

2024-VDA 5050 v4.0
pravidelna ro¢ni aktualizace dle podnétl od vyrobcl AGV a z GitHub

2025-VDA 5050 v5.0
pravidelna ro¢ni aktualizace dle podnétl od vyrobcl AGV a z GitHub

2026-VDA 5050 v6.0
ustaleni vyvoje normy, "finalni" verze, dale jen drobné aktualizace
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vybranych vyrobcu
Kritérium Vaha EI\I; ;}l}ljgg_ OMRON STILL HELZIIIEVI\ILCI;EIH CEIT
Poradi vyrobcii z hlediska jednotlivych kritérii
Navigace 0,3 2 1 4 4 3
PrislusSenstvi 0,1 2 5 1 4 3
Tahace a podbéhy 0,1 2 3 3 3 1
Vyspkozdwzne 0,1 1 3 ) ) 3
voziky
SW 0,2 5 2 4 1 3
Specifika 0,2 2 2 3 3 1
Vazené poradi vyrobci z hlediska jednotlivych kritérii

Navigace 0,3 0,6 0,3 1,2 1.2 0,9
PrislusSenstvi 0,1 0,2 0,5 0,1 0,4 0,3
TahacCe a podbéhy 0,1 0,2 0,3 0,3 0,3 0,1
Vysokozdvizné 0,1 0,1 0,3 0,2 0,2 0,3
voziky
SW 0,2 0,8 0,4 0,6 0,2 0,6
Specifika 0,2 0,4 0,4 0,6 0,6 0,2

Celkové vazené poradi 2.3 20 3 2,9 2,4

Celkové umisténi 2 1. 5 4. B8
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Skalovani vybranych vyrobct AGV

Omron o
Automation
CEIT -
Jungheinrich
| Still
Odmitavy/ ~ Vstficny /
pasivni Vztah k normé VDA 5050 Aktivni

Pozn:

Velikost bubliny odraZi zkusenosti
vyrobce s velikosti a s tim
souvisejici heterogenitou
realizovanych logistickych
systémda.
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Kritik OMRON T et

Firma OMRON ma k normé VDA 5050 vyrazné kriticky, az odmitavy postoj. Vyvoj normy monitoruji, ale
neucastni se jej. Problém vidi zejména v jednotném fizeni rlznych zafizeni, jez vnimaji hlavné jako degradaci
pokrodilejSich funkci svych vyrobki na Groveri ostatnich, méné technicky vyspélych prvkd fizené flotily.
OMRON tvrdi, Ze technologie AGV OMRON je natolik pokrocila a inteligentni, ze nem(Ze byt fizena fidicim
systémem jiného vyrobce bez souCasné degradace pokrocCilych funkci. Problém potfeby fidit heterogenni flotilu
AGV nezpochybriuji, ale jedinou, z jejich hlediska smysluplnou cestu fizeni flotily, vidi v pouziti jejich systému
Fleet Manager.

Vy&kavajici | kritik CEIT

Firma CEIT byla v po¢atku vyvoje normy VDA 5050 v jejim vyvoji angaZovana. Postupné pak zménila svUj
postoj na spiSe odmitavy a kriticky. K dalSimu vyvoji a vyznamu normy maji spiSe skepticky pFistup.
Od prizplsobovani svych implementaci v minulosti pfesli k hledani vlastni cesty, mnohdy za cenu
nesystémovych feseni. CEIT ma pfitom znacné zkusenosti i s realizaci vétSich systému (byt omezené
mensim trznim zabérem). Technicky patfi spolu s kritikem OMRON mezi pokro€ilejSi vyrobce, ale oproti
OMRON ma menSi trzni silu, coz ji fadi z¢asti i mezi vyCkavajici.
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Podporovatel Jungheinrich AT veankremevoRseso

Jungheinrich se specializuje na velké flotily, disponuje zkuSenostmi z velkych a sloZitych systémi. Stejné
jako Jungheinrich je aktivhim az agilnim spolupracovnikem na vyvoji hormy VDA 5050. Pfedpoklada i vyvoj
vlastniho hlavniho fidiciho systému urCeného na pozici podfazeného systému Master Control. V ramci tohoto
pristupu jiz spolupracuje na jeho vyvoji se SW spolec¢nostmi. Za nejlepSi feSeni fidiciho systému povazuje jeho
VYVOj a provozovani treti stranou.

Leader EK Automation

EK Automation vySla jako nejvice technologicky pokroc€ila, coz ji, spole¢né s aktivni spolutcéasti na vyvoji
normy VDA 5050, fadi mezi leadery. Specializuje se vSak hlavné na feSeni na miru, spiSe mensi systémy.
Ma tedy jisty deficit zkuSenosti s velkymi a slozitymi systémy, s vyjimkou ucasti na AGV Mesh-up meetingu, kde
jejich zarizeni fungovalo v podfazené roli. Postoj k normé VDA 5050 ma vstficny, podobné jako Jungheinrich je
jejim bezvyhradnym podporovatelem a aktivnim ticastnikem jejiho vyvoje. V soucasnosti jiz pry prlibézné
aplikuje standardy, na nichz VDA 5050 stoji, do svych zarizeni i svého fidiciho systemu.
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Podporovatel STILL

Technologicka vyspélost vyrobkd STILL je lehce nizsi nez u vyrobk( Jungheinrich. STILL ma zna¢né zkuSenosti
s realizaci velkych a sloZitych logistickych systému. Jako soucast skupiny KION ma také zkuSenosti s
Fizenim soustavy rliznych zafizeni, pfevazné ovSem ve vlastnich (nicméné heterogennich) systémech.
V normé VDA 5050 vidi pfedevSim prilezitost k uplatnéni svého produktu KION Traffic Manager pro fizeni
heterogenni flotily vozik(. Ten umozni, kromé fizeni celé flotily, i vyuZiti pokrocilejSich funkci zafizeni STILL. To
je patrné hlavni motivaci k jejich aktivni UucCasti na vyvoji VDA 5050, konkrétné jako hlavniho organizatora AGV
Mesh-up Meetingu. Tento aktivni pfistup k rozvoji VDA 5050 Cini STILL k pfipravované normé nejvice vstricnym.
Jeho snahou pak patrné bude ovlivnit vyvoj normy smérem K jejich vlastnimu pojeti fizeni flotily. Diky kooperaci
v ramci KION Group a v souvislosti s rostoucim zdjmem této skupiny angazovat se ve vyvoji VDA 5050, Ize
oCekavat postupny budouci posun firmy STILL (resp. KION/STILL) do kategorie leaderd.
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SWOT normy VDA 5050

Strengths

Poznani, Ze centralni fidici systém by mél byt nezavisly na jednotlivych AGV.

Silna podpora VDA, VDMA a vybranych dodavatelti AGV a podnikd, silny vyvojovy tym a jeho
vytrvalost.

Jednim ze zakladnich principl normy je obecnost, nutna k dodrzeni trzni neutrality.

Detailni komunika€ni protokol pro vymeénu zakladnich dat o misich a aktualnim stavu mezi centralnim
fidicim systémem a AGV.

Weaknesses

Norma zatim nefeSi Fizeni flotily AGV s riznou mirou autonomie.

Prakticky neexistujici zkuSenosti z implementace normy v praxi (absence konkrétnich jiz fungujicich
implementaci).

Norma je obecnd, chybi implementaéni detaily, diky kterym ji mdze kazdy vyrobce AGV a centrainiho
fidiciho systému implementovat jinak.

Norma momentalné nefesi jednotné mapovani layoutt vyuzivané rliznymi vyrobci AGV.

Norma ani ve stfednédobém horizontu nefesSi optimalizaci Fizeni flotily AGV.

Neprili$ silna / systematicka pripravenost normy (zvolenych komunikacnich protokold) na nové
technologie typu umélé inteligence.
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Opportunities

AGV Mesh-Up event je moznou cestou k doladéni celkového pristupu k vyvoji normy zohlednénim hledisek rliznych
vyrobcl AGV.

AGV Mesh-Up event je prilezitosti k eliminaci potencialné odmitavého pfistupu technologicky pokrodilejsich vyrobcl AGV
k aktivni akceptaci normy.

Nova verze normy by méla odstranovat jeji klicové nedostatky (jednotné mapovani, zény pro fizeni AGV rozdilné
autonomie).

Prohloubeni spoluprace s podporovateli normy (KION Group, EK Automation, Jungheinrich).
Zapojeni SA od dalsiho vyvoje normy (minimalné prostfednictvim GitHub).

Potencial uplatnéni normy rovnéz u 3PL spolecnosti.

Snazsi komparace dodavatelli a AGV techniky pfi vybérovych fizenich diky Fact sheetu.

Threats

Nebezpeci desinterpretace potieby jednotného Ffizeni ve smyslu sjednoceni funkénich vlastnosti rliznych AGV
(tj. degradace excelentnich vlastnosti pokrocilejSich AGV ve prospéch celkového chovani systému).

Norma nemusi byt pfijata vSemi dodavateli AGV a vyrobci centralnich fidicich systémd.

Hrozba dlouhého vyvoje a zejména implementace normy do jeji finalni a plné funk¢ni podoby.

Nejednotnost v mapovani a navigaci je hrozbou pro BOZP provozu fizeni jednotlivych AGV skrze centralni fidici systém.
Nutnost budoucich zasadnéjSich zmén normy z diivodu jeji malé pfipravenosti na nové technologie.
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1. Nevyvijet vlastni centralni fidici systém zaloZeny na normé VDA 5050.

Pfes velky budouci potencial normy dnes jeji sou€asny stav nezarucuje, Ze takto vyvinuty systém bude kompatibilni s AGV
technikou vyrobcl, ktefi normu chtéji implementovat. Jako smysluplné v souc¢asnosti vidime hledani a implementaci
alternativnich feSeni lokalnich problém( spojenych s nejednotnym fizenim AGV rliznych vyrobcl (Gzkych mist, koliznich situaci
apod.).

2. Zapojit se do vyvoje normy VDA 5050.

3. Rozvijet spolupraci s podporovateli normy.
Nejvetsi know-how v oblasti praktické implementace normy ma koncern KION Group, jehoz soucasti je znacka Still.

4. Zapojit se do Mesh-Up eventl.

SA je vyznamnym pFedstavitelem zakaznické role v procesu vyvoje VDA 5050.
Zapojeni umozni doplnit velmi potfebny Uhel pohledu zakaznika, jenz doposud neni v téchto akcich piné reflektovan.
Zapojeni mozni navazat zivy kontakt s klicovymi dodavatelskymi firmami v oblasti spole¢ného zajmu.

Aktivni Géast SA v t&chto akcich idealné mdze vést az k partnerstvi ve vyvoji, jez mlze vyrazné akcelerovat vyvoj normy VDA
5050 smérem k praktické pouzitelnosti, uziteCnosti a perspektivnosti — otevienosti smérem k budoucimu technologickému
VYVOji.

Naopak, opatrny ¢i odmitavy a vyckavaci postoj zakaznik(l je vyznamnym omezujicim faktorem kvality a perspektivnosti
vyvoje normy.

5. V ramci aktivity ve VDA prosazovat dalSi vyvoj normy smeérem k maximalni nezavislosti na souCasném technologickém
stavu a konkrétnich vyrobcich AGV.
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Z hlediska otevienosti normy VDA 5050 k budoucimu technologickému vyvoji soucasna podoba standardu
sice nedava zaruku eliminace ¢astych budoucich zmén, ale Uroven jeji obecnosti je z hlediska
akceptovatelnosti vSemi potfebnymi stranami maximalni.

Nelze tedy spoléhat na dlouhodobou neménnost normy ani po oficialnim ukonceni druhé etapy jejiho
vyvoje, ale lze, pfi idealnim vyvoji, oéekavat postupny rist pfipravenosti normy na budouci
technologie diky postupnému zrani celé komunity aktér( na zakladé konkrétnich zkusenosti.

V této souvislosti vidime jako kriticky dlleZité akce typu Mesh-up Meeting:
* Prakticky ovéruji zameéry normy.

« Formuji komunitu aktivnich spolupracovniki na jejim vyvoji, jez mohou zrani komunity vyznamné
akcelerovat. Zejména pokud se do nich aktivné zapoji i predstavitelé zakaznikd (za VDA) a tretich stran
- tvlrc fidicich systémi (SW spolecnosti).

AGV Mesh-Up Meeting 2021


https://www.youtube.com/watch?v=dZjk1prYhv8
https://www.youtube.com/watch?v=dZjk1prYhv8

SKODA AUTO Vysoka kola

Projekt Jednotné fizeni FTS

?

15



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15

